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آليات النقل 
المستخدمة في نقل 
الماء والغذاء 


~ 


الحذور 
الساق 


KY 


مخطط الدرس 


امتصاص sid!‏ والأملاح 
sldl Jai‏ اجانبي 
نقل الغذاء 
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الأنسجة الوعائية 
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أهمية الماء للنبات 


دعامة للنبات 
(ضغط الامتلدء) 


| ينظم درجة حرارة 
___ النبات 
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ضغط أسموزي مرتفع (خلايا 
الجذر) مواد ذائبة وأملاح 
أكثر 


منخفض (الترب6 
مواد ذئبة وأملاح أقل 


جدار سليولوزي 
رقيق 
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طرق حصول التباتات على الماء 


1- النيانات اللاوعائية (مٹل الحزازيات] : تستص الماء عن 
طريق أشياه الجذور. 

2- النباتات الراقية : تحصل على الما عن طريق الشعيرات 
الجذرية بسلیة الامتصاص ( كيف ؟ | 
اد إذ تحتوي الفجوة العصاریة على فجوة عصارية كبيرة 
تزید في الضغط الأسموزي للكلية . 
بد الشعیرات الجدرية كثيرة العدد , 
چ۔ ذات جدر سیلیلوزیة رقيقة , 
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0 ہن 


۴2-٦ 
تنتقل بآلية النقل النشط‎ 
65 ضد منحدر التركيز‎ 
2 ATP طاقة‎ ols 
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طرق امتت‌نن سات تتدمندن 


قرج وتدخل آیونات 
لها نفس | لشحنة 


(تدخل الایونات عن طریق التبادل 
بين الخلية و غرویات التربة) 


شان اماء و خل محل 
الأيونات الممتصة 


(تدخل الأيونات - و + بنفس الوقت) 
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النقل النشط لأيونات الأملاح يحدث في الشعيرات الجذرية 
آیونات سالبة ۱۳۳ کے آیونات موجبة ۱ 
1 یحدت تبادل للایونات :مثال 
تدخل الأيونات ‏ و + بنفس الوقت. بتأین الماء إلى H‏ و OH‏ عند دخول آیون »| یخرج من الشعيرة آیون H‏ (نفس الشحنة) 


ATP H20 ل‎ H+ + OH- 
استهلاك طاقة‎ 
يحل محل النترات أثناء النقل‎ 


(الأيون الممتص ) ) 21 


دخول الأيونات مع بعض في نفس البروتين على 
غشاء الخلية 


تبادل الأيونات 


النقل النشط للأملاح يسبب التركيز العالي للأملاح في الفجوة العصارية لخلايا النبات 
مقارنة بتركيزها في التربة المحيطة بالنبات. 
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شريط كاسبري حزام من مادة شمعية داخل جدار خلديا البشرة | 


اس ارج رالبصرۃ الداخلية 
وعائية القشرة 


3 


/ | 03 


شریط کاسبري gla,‏ مسار الماء عبر جدر خلايا البضرة الدخلية. و www.oman-edu.com‏ غمان التعليمية 


رجوع sll‏ خلاله 


پہ نے 
یں ارج رالبشكرة الداخلية 
وعائية القشرة 
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يعتمد نقل الماء إلى أعلى في أوعية النبات على ثلاث آلیات" 


الضغط الجذری ١‏ الخاصية الشعرية 


ضغط سلبي (شد) | 
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۳2 


۳ 


ممر خلوي جماعي 


٭ ممر خارج خلوي 
poo 57‏ عبر الأغسية 
الاسطوانة البشرة القشرة البشرة البلازمية 
الوعائية الداخلية 


۳2 الاخاه الذي يسلكه اماء في نسيج 


الحشب؟ 


رس 


EY 


چا عكس الاذبية الأرضية؟ 


الخاصية الشعریة 
الضغط الحذري 


التماسك والتلاصق 
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الخاصية الشعرية هو ارتفاع الماء في الأنابيب الضيقة 


A‏ ارتفاع الماء خلالها محدود 
صعود الماء في الأشجار المرتفعة x‏ 
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النبات يمتص sll‏ والأملاح (العصارة) من التربة طوال اليوم بواسطة 6 
الشعیرات اجذرية 
تنتقل العصارة من الحذور ای الساق وی الأوراق عبر نسيج الخشب 8 و oe‏ 


النتح 


© سيحدث للعصارة عند توقف عملية النتح ليلا؟ 


ستتراكم العصارة داخل الجذر مما يزيد من الضعط 
الأسموزي مما يرفع العصارة إى الساق وهو ما يسمى 
الضغط الحذري 


الضغط الحذري الضغط الأسموزي في خلایا الحذر مما يسبب 


والأوراق 
WF‏ هل من افمکن أن تعود العصارة إى 


020200 الشعيرة الجذرية أو التربة؟ 
٦‏ كيف يمكن قياس الضغط اجذری؟ 0 


۸ ۸۸۵ ۸ ۸ ۸ اد 
a E eee‏ = 


* ممر خارج خلوي 


poo *‏ عبر الأغشية 
الاسطوانة البشرة القشرة البشرة البلازمية 
الوعائية الداخلية 


"| : 
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استكشاف الضقط اخذري ۲ 


SC‏ لایفسر صعود sldl‏ ای ارتفاعات شاهقة 


]7 يكون منخفضا جدا في بعض النباتات : عاریات البذور 


(ED‏ يتأتر بالعوامل اخارجية 
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سطح الوسط الملامعس۔۔۔__ے 


ربط العاامان ديكسون وجوي قوتي التماسك 


والتلاصق في تفسیر انتقال العصارة من الجذور الورقة تستهلك الماء 
للساق والأوراق 5 یت a‏ 0 
والنتح خلال التغور 
:7 


ینخفض صغط sldl‏ داخل الورقة E‏ عت 
فیتحرك الماء من نسيج اخضب ۹ 
بالساق لتعویضه 


ey‏ اسان 
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تتحرك جزیثات الماء بسبب قوتي 
الحكشب 
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استکشاف النتح (القوة السالبة) 


www.oman-edu.com‏ غمان التعليمية 


0. نقل الشد (الضغط السلبي) إلى نسيج الخشب ‏ 
الشد السلبي الناتج عن التبخر في الأوراق» 
ينتقل إلى أسفل ما يؤدي إلى سحب عمود الماء 
إلى الأعلى عبر أوعية الخشب. 


